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A. E-zin 3/2008 a Voynicliv rukopis
Pavel Vondruskapavel.vondruska@-crypto-world.info

Vazenictendi,

dnesni ¢islo je prakticky celé &nované historii Sifrovani. Pokfaje zde seridl o
Ceskoslovenskych Sifrovacich izzenich z obdobi po druhé &ové vélce a to konkréin
technickym popisem Sifratoru SD-2.

VétSinu prostoru zde vSakénujeme Voynichovu rukopisu (VM). ivoda, praé se zrovna
tomuto zahadnému rukopisgnujeme zde tak rozsahle, je vice.

PredevSim jsem na podzimnim (mezinarodnim workshopg(BMhttp://bsulab.mkb.org/

s udivem zjistil, Ze i mezi touto zassenou odbornou komunitou ne kazdiibgh spojeny

s pokusy odhalit zahadu VM znaiitBm v pribéhu celého dvacatého stoleti bylo mezi
kryptology zvykem se muénovat a pokusit se jej deSifrovat (za vSechny akesytujeme
pokusy Friedmana nebo CIA). Je sice pravda, Zeu¥asmosti se objevilo&kolik ¢lanki,
které popisuji, jak by obdobny dokument Slo vyivoa bazi statistickych zavislosti a tedy se
z toho vyvozuje, Ze jde o podvrh (hoax). Osblgem se tlve k této hypotézeijklanél.
Jenzetlanky, které jsem na toto téma v nedavnécdmimstudoval, mneiflis negeswddily.
Osobré se mi zda, Ze zde uvdtk postupy jsouiflis komplikované a sofistikované a pokud
nékdo dokument v 17. stoleti p&dl, nen&l nejmensi dvod takto sloZi postupovat...

Jiz delSi dobu na toto téma komunikuji s jednimfedpich badatél zabyvajicich se VM -
panem J. B. Curychen€echem, ktery Zije jiz del3i dobu v Karadim dosazené vysledky
nejsou wibec zanedbatelnéd@mz s¥¢dci to, Ze jsou citovany v heslu o VM v anglické verz
Wikipedie. Jak jist vite, byt ve Wikepdii to jiz &co znamena! Z tohotaigtodu jsem se s nim
domluvil a postup# zde otiskneme jehoéhteré ¢lanky z posledni doby, které naznf, Ze

s oficialni historii rukopisu (tedy alesps pa@atkem jejiho vzniku) nemusi byt vSe Gpin
v paradku. Je mozné, ze prawdhaleni vSech souvislosti, vazeb a vitatezi osobami, které
jsou s poatkem VM spojeny, mozZna vnesou novou krev a stapjgldo zkoumani.

A Upln¢ na z&¥r doplnim, Ze jsou zde informace k VM uvedeny igakod keclanku, ktery
bychom chili s Vlastimilem Klimou na toto téma napsakdy na podzim (neboitve?). O
vanocich 2007 jsme na téma VM podiskutovali, vydioméjaké hypotézy a dhem
ukradenych v&eni v prabéhu noveho roku jsme je zase zavrhli. Tim nas VM ahalte
"zah&koval" jako mnoho dalSich badatePokud se chcete na VM podivat blize, musime vas
upozornit, Ze je to z tohotaidodu nebezp@eé. Pokud mu propadneteeeme vam mnoho
Stesti s luSEnim ©.

Zatneme nejprve stimou vstupni informaci o VM, ktera je pouhou citadinihy:

Vondruska, P.: Kryptologie, Sifrovani a tajna pism@KO, Albatros, Praha 2006

1912

Americky skEratel Wilfrid M. Voynich objevil v roce 1912 v itském ngst Frascati jednu z
nejpodivrgjSich knih, ktera od té doby, tedy jiz t&hsto let, neda spat lidem, ktese zajimaji
0 zahady. Dilo se podlegjnnazyva Voynicliv rukopis. Odvezl je do USA a poskytl rukopis
odbornikim na kryptologii, aby se pokusili jej rozlustit.Apokusm o deSifrovani tato kniha

stale odolava. Neni zndm autor, doba vzniku, piamojazyk, ve kterém je dilo napsano.
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Rukopis vyhlizi (ma vyhlizet ?) jako prace z 18, a to podle pouzité kaligrafie, obrézk
materidlu, na &mz je napsano, @znych starodavnych pigment

Kniha m& maly format, ale je pa@mé tlustd, ma kolem 240 ligt Je bohat ilustrovana, ale
jinak nez ostatni stdowké iluminované rukopisy. Obrazky vyhlizeji jako abky z
védecko-fantastické literatury. Mackolik raznych oddili vénovanych nap botanice,
zoologii a astronomii. Je plna kreseb rostlin, &ter girody nezndme. Jsou zde dale
zobrazeny nap malé postavy, které se brodi jed@vaglenymi tinémi, napajenymi potrubim,
pripominajicim tepny... Sa@sti je i rozsahla astrologicka sekce s nakresy,nblzd a
zviretnikd.

- TR

i o

Historie rukopisu je velmi nejasna. Poprvé se
objevil u anglického &ence Johna Deea,
ktery byl prokazatekh jistou dobu na dve
cisade Rudolfa Il. Rukopis pry od¢p tento
panovnik koupil za tehdy obrovskaastku
630 dukat (asi 3,5 kg ryziho zlata). Po smrti
cisde Rudolfa 1. se rukopis dostal
neznamym zfisobem do rukou Jakuba
Horického (v originale Jacobus Horczicky de
Tepenec). Toto je také prvni potvrzeny
majitel a jeho jméno je v rukopisu uvedeno
(néco na zjisob sodasného ex libri). Po
jeho smrti (1622) se osud rukopisu stal
nezndamym a dalSi zminka pochazi az z
poloviny sedmnactéeho stoleti, kdy spis poslal
doktor Marci (Joannus Marcus Marci de
Kronland — rektor Karlovy univerzity) svému
priteli, Jezwtskemh kézi a \/edCl Anastasiovi Kircherovi. S@asre se spisem poslal i dopis, z
n¢hoz plyne, Ze rukopis koupil cis&udolf Il. Habsbursky a Ze autorem spistzen byt
frantiSkansky mystik aifrodowdec Roger Bacon, ktery Zil vrtactém stoleti.

Tento dopis naSel spa@l& s rukopisem Voynich. VSechny vySe zgrig osoby prokazatein
existovaly a dopis je také originalni. Od té dohby tukopis pravdpodobré az do svého
objeveni po celou dobu v It4lii. V séasné dob je umisén v Beinecko¥ knihovre vzacnych

knih a rukopis Yaleovy univerzity v New Havenu, pod ozeaim MS 408.



Crypto-World 3/2008

B. Voynichav rukopis (Wikipedia)

Tentoclanek je licencovan za podmink#p://www.gnu.org/copyleft/fdl.htmGNU Free Do-
cumentation License.

Pouziva material http://cs.wikipedia.org/wiki/Voynich%C5%AFv_manugkr

¢lanku ,Voynichiv manuskript*

Voynichiiv manuskript (také Voynidtv rukopis apod.) je %_fi ;&ff’a :F: ﬂi;‘jf,“ﬁff:u ’
zahadna ilustrovana kniha, napsana neznamym jazgkeém guus erolls ,__.,;_.:thﬂ oo
neznamém pismu. Byl praggbdobri napsan mezi léty "12?’-‘; Mii_“? Yllegay Hea
1450 - 1520. Jedna se o objekt zajmu mnaldaiv Kniha "“’5"',,‘*&'“'*? oM era 2 ol
: : : PSS : : CBA S S0 Leng'd g Hadoge
je pojmenovana po Wilfridovi Michaelu Voynichovi, afere v cxo? or oud ey 7o Bk
obchodniku s knihami, ktery rukopis ziskal v ro®44d. V slfeeago ﬁ.,; ereg crop ¢ueBe flay

souzasné dobje text ve vlastnictvi Yale. cox cest Heold Hleg golfass
¢ of oW creow craf o &*nq
doww Heo? craf cro

Ukazka neznamého pisma
Popis

Kniha patrie m¢la asi 272 stran v 17 arSich, dochovalo se jicheale240. Kniha je psana na
pergamenu. Text je psdn neznamym pismem (0 2@n&€ich s jednoduchou interpunkci) a
neznamym jazykem. Cela kniha méa asi 35 000 slostgk evident® urcita pravidla, jaké
grafémy nasleduji po jakych grafémech, coZd&ivo uritych pravopisnych a gramatickych
pravidlech. Statisticka analyza textuddi o tom, Ze pro pouzity jazyk plati Zipf zakon,
praimérnd délka kazdého slova je zhruba shodna s latnaaglétinou. Kazdopadh jazyk
pouzity ve Voynicho¥ manuskriptu je zcela odliSny od evropskych jagykcmér nekteré
znaky s¥dc¢i o podobnosti se semitskymi jazyky&hdlik slov v rukopise je také psano
latinkou, a to jazykem,fjpominajicim stedowké jazyky oblasti kolem Bidozemniho me.
Je ale mozné, Ze latinkou psané pasaze byly dogsapgzdji. Podle ilustraci se knihagt
na rekolik ¢asti, je pravépodobné, Ze jde o traktéttraktaty z kkolika oblasti:

* Botanickacast. llustrace obsahuji obrazkyzb¢ vypadajicich evropskych rostlin.
VétSina z nich je ale obtign identifikovatelna, w®které jsou dodnes zcela
neidentifikovatelné.

» Astronomickacast. llustrace obsahuji astronomické diagramyplagfické diagramy
a symboly, na&ty zvérokruhu. K rekterym diagramim jsou dopsany nazvy dsiai v
roce latinkou, a to v angling.

» Biologicka c¢ast. llustrace zobrazujitsinou miniatury nahych Zen, koupajicich se v
jakychsi podivnych utvarechgkteré z nich ipominaji €lesné organy. Bkteré z zen
maji koruny.

* Kosmologickacast. llustrace vzdalénptipominaji mapy jakési podivné krajiny
kosmologické nétky. Zobrazeny jsou hrady, snad sopky.

» Farmakologickacast. llustrace zobrazugasti rostlin (kdéeny, listy), snad jde o
farmaceutické recepty, &&mz nmize sedcit i to, Ze text je v tét@asti rozélen na
kratké odstavce.

* Recepty (?). Bez ilustraci, text je r@ieh na kratké odstavce, adené odrazkami ve
tvaru kwtu ¢i hveézdy.
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Historie
Text je dosud nerozludt, jeho historie je velmi kusa.

Jediny zfisob, jak wit dobu vzniku knihy, je z &edi, odkva a hrad zobrazenych na
ilustracich. Jak uz bylte¢eno, doba vzniku je odhadovana na obdobi 14500.152

Prvnim doloZzenym vlastnikem byl v Praze Zijici glolista Georg Baresch, Zijici nagaoku
17. stoleti. Tento alchymista aléiddné newdél, jak knihu rozlustit, protoZe o ni prohlésil,
Ze ,mu jen neuZitn¢ zabira prostor v knihow.

Po jeho smrti rukopis ziskal léka rektor Karlovy univerzity, ¢enec Jan Marcus Marci,
ktery knihu zaslal &enému jezuitovi Athanasiu Kircherovi, odbornikukugotStinu.

Neni znamo, jaké informace Kircher o manuskriptistitj Rukopis byl uloZzen v knihown
PapeZzské univerzity Gregoriany. Po nasledujiciédhl@Do knize nejsou Zadné zaznamy, nese
vSak ex libris jezuitskéhocence Petera Jana Beckxe (1795 - 1887), krpneého rektora
doty¢né univerzity, coz rive s¢dcit o tom, Ze se knihatpsunula do jeho soukromé
knihovny, z niZ byla v roce 1866 vykoupena jezujitskadem.

V roce 1912 byla odkoupena jiz zfovanym knihkupcem Voynichem, po jeho smrti byl
zdkdén jeho manzelkou, ktera zéeha v roce 1960, odkazajic manuskript stigéetkyni Anne
Nillové, ktera ho v roce 1961 prodala antikividansi Krausovi, ktery ho v roce 1969 prodal
Yale University.

Autor

Autor manuskriptu neni znamigstoze o &m existuje mnoho dohad

Podle Jana Marka Marciho se rukopis pohyboval r@ed®Rudolfa Il., ktery ¥fil, Ze jeho
autorem je britsky teolog Roger Bacon.

Neni vyloweno, Ze Rudolfu Il. rukopis dal alchymista John Begho znansjSi kolega a
spolupracovnik Edward Kelley, ktery je krégného prvnim, kdo zaznamenal enochianstinu,
Udajny jazyk andu.

Dalsi teorii je, Ze Voyniakv manuskript je podvrh beze smyslu, vyiteoy jednim z majitél

Fotograficka kopie prvni strany rukopisu od Voyrachkazuje latinkou psanou poznamku,
ktera byla pozgi vymazana. Text e bytéten jako jméno Jacobj a Tepenece, coz by
mohlo odkazovat k oséblékare Jakuba Hi@&ického z Tepence, znd&giho pod jménem
Jacobus Sinapius, ktery byl osobnim k&ka Rudolfa Il. a spravcem jeho botanické zahrady.
Voynich se ale domnival, Ze Kdcky nebyl autorem Voynichova manuskriptu, ale pouz
jeho vlastnikem.

Barschovy dopisy naztaji, Ze autorem rukopisu byl orientalista Andreaseler a Ze jde o

nesrozumitelny podvrh. Pravnik Rafael 8wigl-MniSovsky, pitel Jana Marka Marciho, v
roce 1618 tvrdil, Ze objevil nerozlustitelnou Sjfrtoz mize vést k domince, Ze Rafael

MniSovsky napsal Voynidlv manuskript jako nazornyrilad své Sifry. Pro tuto teorii neni
Zadny dikaz, nicmén nekteré skuténosti mohou nazravat, Ze MniSovského z podvrhu
podetzival jiz Marci.
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Amatérsky kryptograf Leonell Strong se domnival, \&@ynichiv manuskript je ,zvlastni
dvojity systém aritmetickych posttips mnohonasobnou abecedou“ a Ze text je napsan
anglickym botanikem Anthony Aschamem.

Programétor Nick Pellingii$el s teorii, Ze autorem je italsky architekt féta a Ze se jedné o
jedno z jeho & z oblasti inZenyrstvi a Ze byl d&en Osmanskym Tutkn. Jeho teorie je ale
zaloZena spiSe na podruznych indiciich.

H. R. SantaColoma publikoval teorii, podle niz Vv manuskript souvisi s patkem
objeveni mikroskopu, jeho autorem je podle tétoritednolandsky vynalezce aiquni
alchymista na dv@ Rudolfa Il. Cornelius Drebbel.

Kryptolog amerického naniinictva Prescott Currieri{$el s teorii, Ze Voynialv manuskript
je dilem dvouci vice autod, z nichz kazdy uZzival jiny dialekt, jazyk pravopis, nicmé#
pouzivali stejné pismo.

Obsah rukopisu

Stejre jako u teorii o autorovi rukopisu je mnoho teorjeho obsahu acélu.

Na prvni pohled by se mohlo jednat tesib\wky |€kopis.

Prvni ¢ast je zcela nepochybrherbd& nicmér jen rekolik rostlin mize byt zcela wité
identifikovano. Brumbaugh &il, Ze jedna z ilustraci zobrazuje sldnei, tedy rostlinu,
vyskytujici se v Novém s®. Kresba vSak neni jasna, stejtak miZe jit o kopretinu,
hermanekei témei jakoukoli jinou rostlinu Zeledi hwzdnicovitych. Tato biologicka tematika
by sice mohla souviset s alchymistickym obsaheraméré alchymistické knihy obvykle
obsahuji specialni symboly a ¢y tradicni okruh obrazi, které se ve Voynichav
manuskriptu nevyskytuji.

Expert na herd@ Sergio Toresella tvrdi, Ze Slo o tzv. alchymigtiberbd - knihu, kterou
uzivali Sarlatani k oklamani zakaztjkaby pisobili dojmem odbornika. Tyto hengaale
vétSinou byly psany obvyklym jazykem (zpravidla itals a kéZnou abecedou, Slo by tedy o
alchymisticky herb@silné netypicky.

Je také mozné, Ze by Slo o astronomi¢kystrologicky text¢i kombinaci, jakysi sbornik
traktati z miznych oboit (o ¢emz s¥d¢i Siroky okruh témat ilustraci).

Jazyk manuskriptu
Ténet stejné mnozstvi teorii je o jazyku, jimzZ je teapean.

Kryptografové NSA, pracujici s rukopisem v padesitietech, sefiklanéli k nazoru, Ze jde
o slozitou Sifru, piklanéli se k tomu, Ze Slo o polyalfabetickou substitusifru, které byly v
té dokk oblibené. Krom toho Roger Bacon, jeden z moZnyatord manuskriptu, byl
odbornikem na Sifry, vipdpokladané dabnapsani byl mezi evropskymi wdnci o Sifry
mimoradny zajem. Proti této teorii hotidakt, Ze manuskript dodrZzuje Zipf zakon, coz u
vétsiny Sifer neni mozné.

James Finn v knize Pandora's Hope (2004) tvrdide€® vizualg zakédovanou hebrejstinu.
Jakmile jednou, podle této teorie bude manuskripsp piepsan s pouzitim tzv. European
Voynich Alphabet, tedy evropské voynichovské abgcédide mozno mnoho sladist jako
hebrejstinu.
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Jeden z prvnich pokiiso rozluséni manuskriptu z roku 1921, vedeny Williamem
Newboldem z University of Pennsylvania, tvrdi, ditelny text je sam o s@&bnesmysiny,
nicméré smysl mu dodavaji drobné ztky, patrné pi zvétSeni, zaloZené na starobylém
reckém &snopise.

DalSi teorii je, Ze manuskript je zaznamenan porsiggjanografie, tj. text je nesmysiny sam o
sok®, nicmér vyznam nesou tité detaily (napiklad druhé pismeno kazdého slovaggio
pismen viadku a podob¥). Nékteré teorie nazraji, Ze by se mohlo jednat o Cardanovu
miizku.

Jazyko¥dec Jacques Guy tvrdi, Ze Voynioh manuskript je psan exotickym, avsak
piirozenym jazykem, nicménumelou abecedou. Slovni struktura je dl€j rpodobna
sinotibetskym jazykm, austroasijskym jazykn a tajskym jazykm.

Teorie 0 tom, Ze jde o zivy orientalni jazyk, zap@sny novym pismem, je pammé
pravdpodobna. TehdejSi cestovatelé (zejména misipoastujici do Asie totiz povazovali
tamni pisma zaifliS slozita, coz vedlo k tomu, Ze se mnohdy polktiugytvorit pro dany
jazyk nové, fonetické pismog¢tginou zaloZené na latince,tblp neni pravidlem. Autorem by
pak mohl byt evropsky misionazijici v Asii (coz by mohlo souviset s tim, Zextteoyl
dlouhou dobu v drZzeni jezuitskébédu, ktery se misii hofrzi¢astioval) ¢i naopak v Evrop
Zijici Asiat, vychovany &akou misii. Hlavnim argumentem pro tuto teoriiysstatistické
vyzkumy textu (zjevna absencekterych jewi typickych pro evropské jazyky, jako jsou
¢leny, dale vysledky statistickych vyzkumvykazuji zn&nou podobnost s obdobnymi
vysledky natinsting). Déle pro tuto teorii mohou mluvit dva velkérvené symboly na titulni
straré (podobny zvyk existoval €ing) a rekteré astronomické obrazce, které Gdajhsahuiji
prvky typické pratinsky kalenda

V roce 2003 oznamil Zbigniew Banasik, Ze text jarpsnandzusky a navrhigpis titulni
strany do latinky s igkladem mandzuskych slov do agtitiy. Jeho doslovnyieklad neni
prilis srozumitelny, avSak zda se, Ze jde o prolagiatek jakéhosi Iékakéeho recepta.

DalSi teorie hovih 0 mozné glosolalii (tedy mluverti psani nesrozumitelnym jazykem),
kresk¥ provedené spiritistickym médiem (stdva se, Ze omadnapiSe text v neznamém
pismu).

Leo Levitov tvrdi, Ze jde o udly jazyk, vznikly kombinaci staré vlamstiny, staré
francouzstiny a staré horngmciny. Jde dle & o liturgickou g@irucku sekty albigenskych.

Mnoho teorii samazjme tvrdi, Ze jde o falzum.

Svycarsky skladatel Hanspeter Kybufetl Voynichiv manuskript jako hudebni zaznam a
zalozZil na gm jedno ze svych hudebnichlld

Externi odkazy

Galerie s vysoce kvalitnimi skeny stranek Voynicovanuskriptu
http://beinecke.library.yale.edu/dl_crosscollextSetarchExecXC.asp?srchtype=ITEM
Voynich Centrahttp://voynichcentral.com/

Velmi obsahlé stranky o Voynich&wmanuskriptu

http://www.voynich.nu/index.html

Citovano zhttp://cs.wikipedia.org/wiki/Voynich%C5%AFv manughr
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C. Zahadny Dr. Rafael
Jan Hurych

V tomto ¢lanku se budu zabyvat osobou Dr. Rafaela MniSowskéhamého tim, ze dodal
.informaci“ rektorovi Janku Markovi Mark (v latin¢ loannes Marcus Marci), uvedenou v
dopise Marciho Kircherovi, doprovazejicim zasilkowiichova rukopisu (dale VM). Podle
Wikipedie (anglické verze, ale opakovano ve frazste, Spatiské aceské):

. . . Pravnik Rafael Seéhrd-MniSovsky, fitel Jana Marka Marciho, v roce 1618 tvrdil, Ze
objevil nerozlustitelnou Sifru, coz e vést k donence, Ze Rafael MniSovsky napsal
Voynichiv manuskript jako nazornyriklad své Sifry. Pro tuto teorii neni zadnyikdz,
nicmér nekteré skutenosti mohou nazr@vat, Zze MniSovského z podvrhu pated jiZ
Marci (toto je citat zceské Wikipedie; na anglické je toho vice, ale zdm@rmace neni
uveden ani v jedné z verzi, j.h.).

Na prvni pohled to vypada
jako neredlna historka, ale nez
Jji budeme diskutovatekreme
si  mco 0 samotném
MniSovském. Marci ho
jmenuje jen Dr. Raphael, ale
protoZze udava, Zecih cestire
malého Ferdinanda Ill., je
jasné, Ze jde od&p Z toho také
lze usoudit, ze Kircher &dél,

0 koho jde, stejajako wdél o
BareSovi, kterého sice také
Marci nejmenuje, ale ktery
predtim poslal Kircherovi dva
dopisy, z nichz jeden se
dokonce zachoval.

Z ¢eskych pramehvime, Ze se jmenov&@okrhrd-MniSovsky (v anglické literatie je casto
chybrg jmenovan Mishowsky). Sehrd bylo jeho fivodni jméno, které si ale dal 2mit na
kombinaci obou, patgnaby se odliSil od svychiiibuznych, kt& byli vyznanim protestanti.
On sam byl zaujaty katolik, ktery po hitaa Bilé hée nemilosrdd pronasledoval protestanty
a zabavoval jim majetek.

Jeho Zivot je detaithpopsan na strance znameého lustitele VM René Zageba. Nejde ndm
zde o0 zopakovani celého jeho Zivotopisu ale pouzietaily, které se vazi k VM. Podle
ceskych zaznatn se narodil v HorSovském Tyn Z tohoto divodu informaceEugenie
Berezanskoy jeji praci ,The Voynich Manuscript* (2004), ze sarodil v polské rodiy neni
asi gesnd, ledaze by byl jeho rodvodné z Polska. Vime, Ze studoval u Je#iuitPraze a
pak naslediiv Rimé a Paizi. Nékde jsem se dokonce ¢kdl, Ze studoval také v KrakevJe
opravdu mozné, Zegjaky ¢as v Polsku fece jen stravil. Bkaz toho, Ze polstinu znal velmi
dolie, je jeho peklad knihy polského autor8artholomea PaprockéhqgDiodachos”
(genealogiiceské a polské Slechty) d®stiny. Ale i zde jsou nejasnosti... Podieského
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vydani této knihy ji ale pry napsal Paprocky samniSovsky pry jen dlal editaci a opravy.
Asi se ale nezastavil jen u toho, protozefildgd cast o klaSterech jeffmno podepsana jen
jim samotnym.

Jeho kariéra zala jeSt pred ticetiletou valkou, ale
pak po ni nabrala jeSha &tsi rychlosti. Slechticky
titul dostal brzo po bit na Bilé hde a to hned &sic
po popra¥ ¢eskych paf na Starorsstském narsti.
Zucastnil se néasilné katolizac€ech a Moravy,
zabavoval pozemky wenénych protestaiit a i
| DIADOCHOS 10 | egfse exulanti, které se pak prodavaly za babku nebo
w.| davaly darem cigakym generdim. Swij erb dostal v
roce 1628. Ma dvvertikalre oddtlena pole, levé ma
: . _ tiéi vodorovné pruhyderveny, bily acerveny), pravé
”nmﬂ‘.m“‘ pole je zluté, nadm je polovini, ¢erny rakousky orel
i LA B s vyplazenyntervenym jazykem. Na vrcholu erbu je
Bustholommaze Dapre ot piilba s fabory (rakouské, tj. Zluterné aceské, tj.
e bilocervené) a nad nimi jeStzlat4d koruna. Zatimco
Sebuzin si opravdu koupil, HorSovsky Tyn byl jen
prazdny titul, asi ho tam dal proto, Ze se tam diaro
Po té, co se stal kralovskym prokuratorem, byl
jmenovan icurator fisci tj. Zalobcem ve &ci zrady
generala ValdStejna a hib Treky. Oba byli de-
facto zabiti a to bez soudu roku 1634 v Chebu a on
meél ospravedinit jejich vrazdu. Je zajimavé, Ze jen
sehnani ,spravnych” gdki mu trvalo 14 msiai.

Co se tyka jeho literarnich schopnosti, kéoijiz
Paprockého Diodachos zmingné ne zcela jasné praci na knize Paprockého

psal také latinské verSe, které jsou uUdajrelmi
dobré. Zajimal se o alchymii, obdivoval Michala 8ewngiuse, dlouhodobého alchymistu
Rudolfa Il. Dokonce mu pry k jeho vitlekému dvoru dopotil dva alchymisty z Polska
(Glaubera a Cypriana Kinnera). Podkskych zdraj také MniSovsky tvrdil, Ze studoval 30
let alchymii a vyhledaval pro Rudolfa Il. rukopisy niznych klastek (Braunau a
Kremsmunster). Zetel 21. listopadu 1644 a je pochovan v keyptSv. Salvatora v Praze,
kde byl poliben jiz fred nim Hoticky a kam poz#i ulozili i Marciho.

O MniSovském se nikdy vagmeuvadio (myslim tim v komuni lustici VM), Ze by se
vénoval kryptologii. Podivejme se vSak na toto bliZeho rukopis GConstruction sive strues
Trithemiana“ (Konstrukce podle Trithemiova sita, 1628) se doukiadla jen jako debnice
sestiny. Dnes je rukopis uloZen v Uppsale ve Svédgiam ji $védsti vojaci ivezli z
okupované Prahy v 17. stoleti. Za tvrzeni, Ze slageo @ebnici ¢estiny, nize ¢ast&€né
Dobrovsky, ktery ji takto popsal ve své knize ,,Castio grammaticae bohemicae secundum
methodum thrithemianam a Raphaele Mnishowsky arf&8“1 To také jini autth po nim
opakovali, nap Carin Davidssonv ,Johannes Tritemius' Polygraphia als tschechische
Lehrbuch, Cod. Slav. 60 der UniversitatsbibliotekJppsala®, 1959). Dokonce se objevilo
tvrzeni, Ze byla psdna MniSovskym pro jeho ZakaiRanda lIll.

Je sice pravda, Ze v podtitulku MniSovsky skoteslibuje, Ze kniha naiil kohokoliv mluvit
cesky v kratké daoh ,Qui nullum unquam idiomatis bohemici calluit &im, per eam in
momento scribet convenienter bohemice quantum ‘valieeme-li dale, zjistime vice. Na to
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upozornil vyzkumnik Rafal Prinke z Polska. MniSoystotiz tikd o knize je&t toto:
»occultus occulti scribendi modus quem nemo martaliqueat penetrareo” (Metoda tajného
pisma, které Zadny smrtelnik né&be rozlustit). Odtud tedy snad pochazi ona poznamka
anglické Wikipedii, Ze se ,chlubil, Ze vynalezl oelustitelnou Sifru“. Tato poznamka
prozrazuje, Kemu vlastg kniha n€la opravdu slouzit.

Na Internetu jsou dostupné &detranky z této knihy — viz @j ¢lanek ,Analyza moznych
autori rukopisu VM*“. Na kopii nevidime nic, co byfipominalo gjakou webnici, spiSe
vypada jako tjaky slovnik, kde nalevo jsoteské vyrazy a napravo odpovidaji¢eklad v

latiné. Co nas ale zaujme, jefetini sloupec, kde je vzdy jen jedno pismeno ap&mena
jsou pro kazdyadek jina, prakticky je zde celad abeced#azena odshora dolNa Internetu
jsem naSel slovenské zdroje, které povazuji Mnigélvs knihu za prvnéeskou @ebnici

kryptografie.

Napsal jsem tedy svému znaméreskému kryptologoviPavlovi VondruSkovia ten mi
potvrdil, Ze vzorek skute¢ vypada jako kodova kniha, a dokonce mne upozamail
podobnou Sifru pr&vod Trithemia zvanoAVE MARIA ktera nahrazuje jednotliva pismena
originalniho oteteného textu celymi kody! No prosim, i MniSovskyugit Trithemia, zde se
sice jedna o &co slozigjSi variaci (pokud Ize objekti¢nsoudit jen ze dvou stranek knihy),
ale zda se, Ze jsme na spravné &tepivodni Sifra Ave Maria sice nedava text, ktery b§l m
smysl, ale pro laiky to vypada jako normalni lati@snodlitba, protoZe pouZziva jako kddova
slova préa¥ ta, ktera jsou typicka pro modlitbu. Jedna se aghranu nejen Sifrovanim, ale

i 0 jednoduchou steganografickou metodu (tedy snadijit, Ze zprava obsahuje Sifrovy text).
MniSovsky systémiedilal na slovateska, ale uzdbec ne nabozenského vyznamu, ale spise
slovaim z kaZdodenniho Zivota. Oviem kaZdétrechovi by bylo hned jasné, Ze to nedava
smysl. Navic na stranceénované pismenu ,a“ jsou nagen gidavna jména, coz by asi
hodre pomahalo i i vyieSeni Sifry. (Poznamka: pouzivam zde slkgda Sifra zcela volg,

ne tedy zrovnaiesré podle definice. Ale kddu ,,Ave Maria“ se nidklad vSudeaika jen Sifra

a presto je to jashkadd :-).)

Takze otazka zni: ,Byla MniSovského knih&ebnicecestiny nebo naopak kodova kniha?*
Podtitulekiika vSe: Slo asi o to, aby cfsky Zak vypadal, jako kdyZz mlu¢esky a protoze u
videiského dvora s&esky nemluvilo, mohlo mu to docela delprojit. Skryty del knihy byl
ovSem jinde, ale to autor nemohl taknpo napsat. | Trithemius se dostal do potizZi saisvo
knihou tajnych pisem (on tonfikal steganografie, ktera dnes znameg@orecela jiného).

Co to vlastg ta Sifra Ave Maria byla? Pro kazdé pismeno origiié textu se pouzilo
kédové slovo. Zatimco Trithemius pouzivaligpod stejna slova, MniSovsky jich ma 24 pro
kazdé pismeno. OvSem Ave Maria vypadala nenapadiky komplikované latinské
gramatice si ji mohli lidé lehce splést s modlitdopani Marii (odtud i jméno). Nakonec i
cirkevniho znalce latiny to mohlo splést, i tanmds®oli izné vyrazy bez logického spojeni a
casto se opakuji. MniSovsky to vylepsil tim, Ze pbpio jedno pismeno pokazdé jiné slovo a
tehdy u dvora nefifli§ pouzivany jazykgestinu. Tim udlal kostrbaté zaSifrované&ty jesg
meére napadné, hlawnpro cizince. Je mozné, ze jesymyslel réjaké pravidlo, podle kterého
se pro to samé pismeno vybiralo pokazdé jiné shavstejné strance kddovaci knihy. Mohl
také kddovat jednim slovem hnedgvsmena najednou (tzv. bigramy).

Nahrazovat jedno pismeno celym slovem ov3em zndmetia zaSifrovany dopis byl
enormré dlouhy. Pokud jsme ale ne¥id zbytek MniSovského knihy, neliemefici, jak
dalece byla jeho metoda jestic pokraila, na rozdil od Trithemia. Ale protoZze vime, Z& u
Paprockého knihu také vylepsil, da se tusit, Zges#l dale. Dekddovani, tj. Zmy proces,
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byl porgkud pracny, ledaZze by na tothzase gjaky trik. OvSem takovou knihu jistnemohl
publikovat, pak by jeho ,nerozlustitelnou” Sifru figpouzit — a hlavérozlustit — kazdy :-).
A dalSi otazka: ,istal MniSovsky jen u toho?* Zilipce jedt 16 let . . .

Nas objev vede k dalSimu podeai: wdél MniSovsky o VM vic, nez jen co Marci cituje ve
svém dopise? Mohl byt n&glad pra on tim viastnikem VM fed BareSem? Dokonce se
zda, Ze by ,podpis*" Haického ve VM, ktery Voynich objevil, mohl napsats&MniSovsky
(vice v mém dalSindlanku, ,Je&t o Dr. Rafaelovi“). Nemyslim, Ze aiitudélat podvod, jen
ozn&it, ze ged nim vlastnil rukopis Hoicky. Dnes uz Ize ve VM rozeznat jen slovo
.repenec”, zatimco prvni slovo, ,Jacobi“ (Jakubaylél jasre uz jen Voynich, nehd
chemické poskozeni rukopisu pracovalo za posledsticlet pdad dal a dal.

Méame zde dokonce tité shody okolnosti: Héicky a MniSovsky byli sotéasnici (Hoéicky:

*1575, +1622 ; MniSovsky: *1580 +1644). Oba dvaihileny cis@#ského dvora a ohi i

spolg&né zajmy, nafiklad alchymii. Oba, MniSovsky i BareS, studovaliltalii a pokud
MniSovsky skuténé napsal jméno Heérckého do VM, musel iejm¢ v té dolé rukopis
vlastnit. A pr@ ne, ffece sha#l Rudolfovi staré rukopisy! Pak by ovsem jeho ,bika" v
Marciho dopise byla vic nez dvorni klep, ale nahérstrag by to znamenalo, Zefgme

nerekl Marcimu celou pravdu, rozhogne tu o jeho vlastnictvi rukopisu. JenZe jesttigekl

celou pravdu, riweme ¥fit tomu zbytku, coiekl? A nakolik by celd pravda zmila

sowasnou provenanci (historiipodu) rukopisu? Co kdyz opravdedél, kdo byl autor VM
nebo alespd kde a kdy byl rukopis napsan? Je tedbpec pravda to, co MniSovskgkl o
Baconovi, Johnu Dee a Rudolfovi II.? A jestlize mpepé to asitikal? A kdo vymazal
Horcického jméno a pr? Opravdu, dost otazek, ale méalo odfmby

Ted, kdyZz vime, Ze MniSovsky byl natolik zmy v kryptologii, Ze o ni napsal i¢abnici,
muzeme se leccos dohadovat. Nejen, Ze &h@mo Rudolfa rukopisy, alefpté pilezitosti
nasel i VM, ktery mu vSak nedal, ale nechal siprotoZe se snad ahtpokusit o vyluSni
sam. (Slo by snad i uvazovat nad tim, Ze napsals¥M...). Jak dalece se snazil jej vylustit,
to uz se asi nikdy nedovime, ani to, zda skitenavrhl nerozlustitelnou Sifru, jak sdm tvrdi
(viz vy3e). Ze to nebyla ta v jeho knize, je jasNéPokud nizeme posuzovat, jim popsany
systém vyesitelny je. Text by byl praecha napadnkostrbaty, pidavna jména igjme
nahrazuji vzdy jen jedno pismeno a nakonec i tdexeje véestirg, by usnadnilo praciip
deSifrovani. OvSem uz objev, Ze jeho kniha neéebnice, ale kédova kniha a i to, Ze to byl
mozna on, co napsal Hackého jméno do VM, nam stak tomu, abychom zali o niznych
zverejnénych detailech fwodu VM pochybovat. Rozhodnbyl MniSovsky vic, nez jen
rozSkovatel dvornich Kklep a nakonec i to, Zze kupodiviédél, ze jeho historka je prévo
BareSo¥ rukopisu, je znéné podezela.

Kdyz Marci citoval MniSovského, napsakkl mi“ a to tedy znamena, Zze mu to pasl pred
rokem 1644 (kdy zeiel). Bare$S napsal 8yprvni dopis Kircherovi v roce 1637, kdy uz také
VM mél a poslal mu ukazky. Mohl tedy dostat VM od Mniskeho, kdyz tento jeStzil.
BareS znal Marciho uzied rokem 1622 a zewl asi kolem roku 1662. #feme z toho
usoudit, kdy asi BareS VM ziskal? NejspiSe tedgtedh 1622 az 1637. Je také zajimave, Ze
MniSovsky skotiil psani své knihy v roce 1628, téfruprosted tohoto intervalu. Nevim, kdy
fekl svou historku Marcimu, ale asi ve stejné @abMarci ji opakuje Kircherovi az v roce
1666, jak detail&y si ji asi zapamatoval? MniSovsky také asieké Marcimu, odkud tu
historku ma, #ejm¢ asi ne od BareSe, ktery by ji jinak &skl Marcimu sam.

Protoze se MniSovsky zajimal a o kryptografii @dr o VM, tak jis€ sledoval dalsi osud
rukopisu (a teda i jehteSeni) dost detaién Jestli to byl on, kdo koupil (anebo jinak ziskal)
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VM od Horického, mohl se dokonce historku dédst i od ngj a mohl pra¥ jeho jméno do
VM napsat sam. Kdyz pak prodal rukopis BareSovi,himpiedtim jméno Hatického
vymazat. Mohl mu sicéici celou historku po pravd ale Zejm¢ to neudlal a néekl mu
vabec nic. Pr6? Mozna, Ze opravdu vic n&él. Ani Marci se o Hotickém nezmiuje. Je
vibec mozné, Ze by nikdo nic o VM reekl?

Na druhé stra¥) pokud MniSovsky napsal VM sam a je to podurbgx) jak se v sotasnosti
casto pedpoklada a je to uvedeno i ve Wikipedii, pak igdfistorka musela byt nepravdiva,
patrré uz od samého Zatku. Zda se ale, Ze opravdu autorem VM nebyl, jgisao se lisi,
viz myj ¢lanek ,Analyza moznych autbrukopisu VM“. Resto ale mohl alespo/M vlastnit
néjakou dobu. TakZze mohkdét vice a to by mohlo déat celou historkivpdu VM do nového
swtla.

Odkazy

[1] Hurych, J. B.: THE MYSTERIOUS DR. RAPHAEL.
URL <http://hurontaria.baf.cz/CVM/a19.htm
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URL <http://hurontaria.baf.cz/CVM/a22.htm

[4] Hurych, J. B.: ZAHADNY DR. RAFAEL.
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D.Z déjin ¢eskoslovenské kryptografie¢ast VI.,
Ceskoslovenské Sifrovaci stroje z obdobi 1955 — 1960
Sifrovaci stroj SD — 2 (2. dil).

Mgr. Karel Skliba (karel.skliba@cryptoworld.info)

Sifrovaci stroj SD — 2 byl elektromechanicky disidsifrator s vlastni tvorbou hesla
uréeny pro Sifrovani off-line. Daeskoslovenska byly v roce 1957 dodany ze SSSR dva
funkeni kusy tohoto strojedetre prislusenstvi s ozganim CM — I. Rozréry tohoto Sifratoru
byly 511mm krat 514mm krat 282,5mm a vaha byla Ag5K prisluSenstvi stroje pila
sada 26 kuskomutanich vlozek Sifrovych disk transformator, sada fei a nastraéj, sada
nahradnich dil a platny poviak. Pro uschovani argvoz byl Sifrovaci stroj SD — 2
s pisluSenstvim uloZen ve dvouedénych transportnich bednach. V prvni transportninbed
o rozmérech 531mm krat 596mm krat 331,5mm byl uloZen wliaSifrator, podstavec, &ni
klika, transformator a plaby povlak. Hmotnost této plné bedny byla 55 kg. dftehé
transportni bedh o roznérech 455mm krat 269mm krat 358,5mm byla uloZenaa sad
komutanich vloZzek, sada madi a nastrégj a sada nahradnich d@lilHmotnost plné druhé
bedny byla 20 kg. Celkova hmotnost kompletniho kat#ho stroje byla 75 kg.

Sifrator SD — 2, celkovy pohled

Elektrické napéajeni Sifratoru SD — 2 bylo mozn&dmoji stidavého i stejnosinného
proudu. Uskut&iovalo se bd piimo ze zdroje $idavého proudu s n&pm 127 V nebo
piimo ze zdroje stejnosfimého proudu s ngdm 110 V. DalSi moznosti bylo napajertep
transformator ze sitstidavého proudu s n&pmi v rozmezi od 100 V do 230 V. V tomto
piipack bylo nutno pepingem na transformétoru nastavit spravnou hodnotuoprdbo
naggti 100V, 110V, 127V, 140V, 160V, 200V, 220V nebdx3
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Sifrovaci stroj SD — 2 se skladalézhto hlavnichiasti:
Klavesnice

Hnaci jednotka

Sifrovaci blok

Tiskaci a drovaci zaéizeni

Snima& dérné pasky a dekombinator

Zakladni deska (podstavec) stroje

1. Klavesnice

Klavesnice byla uena pro vkladani pismen téxtpracovavanych na Sifrovacim stroji SD —
2. P praci klavesnice se spinaly kontaktyiguSnych elektrickych obvadpro piichod
proudu do elektromagnetiskaciho mechanismu a dale se usktdgalo spu&ni hlavniho
hiidele stroje. Do konstrukce klavesnice fpaklavesnicovy, spousti a blokovaci
mechanismus, zajiévaci z#izeni, dva bloky dotekovych kontdka pohyblivy dotekovy
Zlabek. VSechny mechanismy afizani klavesnice byly instalovany na spolé zakladové
desce klavesnice. Klavesnicovy mechanismu§ 86 pak odpovidajicich dvaceti Sesti
klavesam ozngenym pismeny mezinarodni abecedistvenou klavesu navrat voziku NK a
klavesu mezernik:

QWERTZUIOP
ASD FGHJKL
YXCVBNM NK

Mezernik

Kazda péka odpovidajici pismenové klavese i pakaoddajici mezerniku #ha
posuvnou liStu segmi vybsZzky. Tato liSta byla vedena na dvéepech zanytovanych na pace
a lista se na nich mohla veélrpohybovat. Na kazdé I&tbyly dva z vylzka uréeny pro
spinani kontakt, které byly umistny na dvou mstcich pipevrnénych k zakladové desce
klavesnice. Na igdnim niistku bylo 14 kontakit odpovidajicich klavesam mezera, W, R, Z,
I, P, A, D, G,J L, X, V,N. Na zadnimistku bylo 13 kontakt odpovidajicich klavesam Q,
E, T,UO,S, F, H, K,Y, C, B, M. VSechny klavesvé paky byly nasazeny na spmié ose
a jejich vraceni do vychozi horni polohy bylo z&ji® mechanicky pomoci pruzin.

Nezavisla klavesa navrat voziku NK bylacema pro posunuti pohyblivéasti voziku
z libovolné polohy do krajni pravé polohy.

Spoustci mechanismus klavesnice byléen pro uvolgni pohyblivého dotekoveho
Zlabku a spushi hlavniho Hidele stroje a dale pak pro zajist dotekového Zlabku
v zakladni poloze po skoéeni pracovniho cyklu.

Blokovaci mechanismus byl d&n pro zablokovani klaves tak, aby mohla byt
v ¢innosti zméknuta nejvySe jedna klavesa. Dale slouzil k zgiszméaknuté klavesy ve
spodni poloze v dabpiesunu voziku.

Zajiovaci zgizeni zamezovalo spusi hlavniho kidele stroje fi eventualnim
sowasném zméknuti dvou nebo &kolika klaves. Tento mechanismus byl uréristpod
klavesnicovymi pakami naproti specielnim ¥ nanytovanym nasthto pakach. dlesem
zaji¥ovaciho z#&zeni byla liSta, kterd #ha podélnou drazku ai@gné drazky pro prchod
nozi klavesnicovych pak. UvritisSty bylo umiséno 33 péek kyvrné zawSenych na ogkach.
Kazda tato p&a nela na dalSi ogte volrt se otéejici rolnu. Na koncich listy byly
upevreény bainice se stascimi Srouby opaenymi kontramaticemi. dmito stawcimi Srouby
se nastavovala spravnéle mezi rolnami a nozi klavesnicovych paki piném zméknuti
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libovolné kldvesové paky odsunul jejizntlakem s nim sousedici rolny vlevo i vpravo az
k dorazim. Rolny byly v této poloze k sémavzajemdsre pritisknuty a zamezovaly pohybu
nozi jinych klavesnicovych pakipjejich pfipadném zmé&nuti. Ri sowasném zmé&nuti
libovolnych dvou nebo vice klaves se jejich noz&lindy mezi rolny a nedovolily dale
promaknout kldvesnicové paky, takZze nedoslo k jejichellotse spoudtimi kontakty.

2. Hnaci jednotka

Pohon mechanisin Sifrovaciho stroje SD — 2 byl prov&d elektromotorem
ozna&enym SL-369U/A1l (zde uvedené ozami je gepsano z azbuky do latinky). Tento
univerzalni elektromotor pracoval #diuna stejnosgrny proud @i nominalnim nagti
110V nebo na #idavy proud f napsti 127V. Po zapnuti do sitstejnosmirného proudu
pracoval elektromotor jako deristai motor a jeho otky se regulovaly odporem 510 ohm
zapojenym do budiciho vinutitifhapajeni sidavym proudem elektromotor pracoval podle
schématu seériového motoru s elektrokontaktnim ékgrem. Soéasre s kontaktem
regulatoru se zapojoval reguid odpor 820 ohm a kondenzator 0,05 mikrofaragpRuti
motoru ze stejnosénného proudu na tavy a opaéné se provado vymenou snimaci
nozové zastky na jejimz povrchu bylo uvedeno ozeai islusného druhu proudu.
Efektivni vykon na FKdeli motoru i praci na stejnossmny proud byl 30,8W $ 3000
otatkach za minutu aippraci na stidavy proud byl 44W i 4300 oté&kach za minutu. Kotva
motoru se otéela proti smru hodinovych rdicek pi pohledu ze strany kolektoru, tedy
zezadu. Vinuti elektromotoru bylo spojeno s elekifimi obvody devitikontaktni zagkou.
Pri praci elektromotoru na stejnogsmy proud se rychlost aténi kotvy zajiSovala
nékolikastupiovym odporem zapinanym post@pdo obvodu budiciho vinuti.fPpraci na
sttidavy proud se vyZzadovana rychlost ¢etdi motoru a jeji stabilita udrzovala
elektrokontaktnim regulatoremél€so tohoto elektrokontaktniho regulatoru bylo zasa na
konec ltidele elektromotoru ze strany kolektoru a byiipevreno dwma sta¥cimi Srouby.

Hnaci jednotka Sifratoru SD — 2 se kronpopsaného elektromotoru skladala
z hlavniho fidele, ti prevodovych kideli a hridele automatického posunu voziku, které byly
umiseény na spoléném glese ndhonu odlitém z hlinikové slitiny. Na tomitese ndhonu byl
upevrén motor a dale Snek spojeny i$delem elektromotoru diskovou Hardyho spojkou a
rovréz mechanismus automatickélzeni posunu voziku. Nailése nahonu bylo také
paocitadlo pracovnich cykil stroje, impulsni kontaktni 8tnice, polohovaci paka s pruzinou a
spoustci paka pro spoudti hlavniho hidele a voziku.

Hlavni Hidel ndhonu se uvédddo pohybu od elektromotoruigs Snekovy fevod
s pongrem 1 : 6,4. Snek byl umt v tlese ndhonu na kekovych loZiscich a sifdelem
elektromotoru byl spojen Hardyho spojkou. Snekowgibené kolo zabiralo se Snekem
Sikmozubé ozubené kolo a bylo pévspojeno gelem zubové spojky. Hlavniridel byl
upevreén na tlese nahonu ve dvou ktkiovych lozZiscich a uvatl se do pohybu pouze po
spojeni obou zubovyctel ozubené spojky. V kazdém pracovnim cyklu stigjkuténoval
hlavni tridel jednu ot&ku. | ostatni pevodové kidele se otéely stejnou rychlosti jako hlavni
hiidel a kazdy z nich byl uloZzen ve dvou kKubvych loZiscich upewmych v €lese nahonu.
Hiidel automatického posunu voziku byl rézruchycen ve dvou kulkovych lozZiscich aip
praci elektromotoru se neustale @hv protisnéru hodinovych rdgicek @i pohledu ze strany
hlavniho Htidele. Mechanismus automatickéfi@aeni posunu voziku se uvdlo ¢innosti
pravymcelem pohybliv&asti voziku.

Nahon automatiky se nazyval blok mechariisomisgény na litém hlinikovém
podstavci, ktery uskut@oval predavani pohybu od zékladniho nahonu &@wkx a snima
dérné pasky. VSechnytfdele tohoto nahonu se oy na kulékovych loZiscich upewmych
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na podstavci. # konstrukci tohoto mechanismu byla pouZzita kard@nspojka a kardanovy
hiidel, ktery se p praci elektromotoru ot#l negetrzit a s gevodem 1 : 1 f@daval otéivy
pohyb Hideli snim&e a jednooté&ové spojce tidele k ndhonud@ovate.

3. Sifrovaci blok

Sifrovaci blok slouZil k fevodu oteyeného textu na text SifrovyripSifrovani a
k prevodu Sifrového textu na ot@ny text pi deSifraci. Pemena texti se uskut&iovala
cestou elektrickych impuls které prochazely od kontaktovych ¢stic klavesnice
k elektromagnéim tiskaciho mechanismuigs elektrické obvody Sifratoru, jejichz schéma
zapojeni se gmilo po kazdém kroku zaSifrovani jednoho znakiii.pPaci pouze s otéenym
textem, pomoci i@pina&e druhi prace, se tyto Sifrovaci obvody vypinaly ze s{ého
elektrického schématu stroje a meziisjusnymi kontakty klavesnice a tiskacim
mechanismem se nastavilyimpé elektrické cesty. \&si vzhled Sifrovaciho bloku ip
pohledu zezadu s nasazenounilklikou je znazorén na gilozeném obrazku. Zde je g
Ze na podstavci Sifrového bloku byl upérnreversni (tedy obousimé vratny) nahon
s nasazenou ¢&ni klikou, ktery kowil pohybovym mechanismem. Nad pohybovym
mechanismem bylo g@tadlo znak a skupin. Pod ifidelem reversniho nadhonu je #id
blokovaci zéizeni.

Sifrovaci blok

Blok diski mél na kazdé stranbaocnici, ke které byl fipevrén nepohyblivy disk. Mezi¢mito
pevnymi disky byl na snadno vyjimatelné ose uenigiracovni komplet i pohyblivych
Sifrovych diski. Za blokem disk je vidét blok komutatoru opaéeny krytem. Pod blokem
komutatoru byl zespodu na podstavci Sifrovacihokilotyimi Srouby pipevren velmi
damysiny geping& druhu prace, na kterém bylo mozno nastavit 3 polmina&ené C pro
praci pouze s otégnym textem, S pro Sifrovani oteného textu a D pro deSifraci Sifrového
textu. Ri praci v rezimu C se timtorgpingem vypinaly Sifrovaci obvody Sifrovaciho bloku
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z celkového elektrického zapojeni stroje i@ graci v rezimech S a D se naopak Sifrovaci
obvody Sifrovaciho bloku zapinalyfifreZimu S se na klavesnici zablokovala klavesa Q,
zapojilo se z#izeni na dleni textu na gimistné skupiny a na hlavniitlel se pipojil hnaci
mechanismus Sifrovaciho blokuti PeZimu D se na klavesnici zablokovala klavesa engz
vypnulo se z&zeni na dleni textu na gimistné skupiny a zablokoval sérdva pasky.

Reversni nahon Sifrovaciho bloku slouzil jednak prevadni ota&ivého pohybu
hlavniho ftidele nahonu stroje naitlel pohyblivého mechanismu Sifrovaciho bloku aedal
pak umoaoval ot&eni tohoto Fdele pomoci réni kliky v obou smérech. Hidel reversniho
nadhonu se ot&l ve dvou kukkovych loZiscich a jeho prvni ozubené kolo byloazu
s ozubenym kolem hlavnihotidele ndhonu stroje. Toto prvni ozubené kolo vykaig
v kazdém pracovnim cykKlufiplibovolné poloze pepin&e druhu prace prévjednu otéku.
Druhé ozubené kolo naildeli reversniho nahonu se mohlo pohybovat v pahélsnéru a
pii nastaveni fepinge druhu prace do polohy S nebo D se posunulo ddrz&bprvnim
ozubenym kolem pomoci svého spojkového zubu. Peototb druhé kolo bylo v neustalém
zakéru s ozubenym kolemifdele pohybového mechanismu Sifrovaciho bloku,Séajialo
pohyb tohoto fdele i kazdém zasSifrovanéi deSifraci jednoho znaku o jednu dta.
Souwasre toto druhé kolo fedavalo pohybies dalsi d¥ ozubena mezikola gaadlu znak a
skupin. Ri prepnuti pepind&e druhu prace do polohy C se pomoci mechanickétiového
a pakového mechanismu toto druhé ozubené kolo pésura Iideli reversniho nahonu
vlevo a tim vypnulo pohybovy mechanismus Sifrovadiiioku a poitadlo znak a skupin.
V piipadech, kdy byloifeba posunout pohyblivé Sifrové disky degu nebo je vratit zp
nebo bylo nutno provésgkolik cyklia bez pohybu jinych mechanign§ifrovaciho stroje SD
— 2, uvadl se mechanismus Sifrovaciho bloku do pohybtngypomoci odnimatelné kliky.
Klika po nasazeni atthysiném zaaretovani zaujala vélavislou polohu, ktera je vitl na
obrazku a ve které se obvykle nachazéiggici stroje.

Blokovaci z#izeni, které bylo upewno ke spodnéasti podstavce Sifrovaciho bloku,
mélo vyloudit moznost prace vrezimech S a Bi pdpojeni pohybového mechanismu
Sifrovaciho bloku. K takovym ffpadim mohlo dochazet négilad po nelplném posunu
Sifrovych diski pomoci réni kliky.

Pohyblivy Sifrovaci disk - nakres
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Mezi pevnymi disky Sifrovaciho bloku se nastavavaracovni sada¢p kusi
pohyblivych Sifrovych disk nasazenych na osu v danémrgmh. Kazdy Sifrovy disk se
skladal ze dvowasti — zékladnihcikesa a komutani viozky. Zakladnidleso bylo sestaveno
ze dvou kruhovych¢asti spojenych Sroubky. Z&8i strany obou échto casti bylo
rovhonerné do kruznice rozmisho 26 pohyblivych pruzinovych kontaktvzajemr
propojenych. Na jedné strarzakladniho dlesa bylo pouzdro, do kterého se vkladala
komutani vioZzka a zajifovala se aretovacim krytem pouzdra. N&j$m obvodu krytu
pouzdra bylo ozni#ni 26 poloh pismeny A az Z. Zakladsieso pouze fenaSelo kontakt
mezi vloZzenou komutai vloZzkou v jeho pouzé a komuténi viozkou umisinou v
sousednim pohyblivém nebo pevném disku. Kotmitavlozka byl disk s 26 Zazy po
obvodu, ktery mil na obou stranach 26 plochych kontakbvnongrné uspdadanych do
kruznice. Kazdy kontakt na jedné stahyl izolovanym vodiem spojen s pr&vjednim
kontaktem na stradruhé, coz fedstavuje 26! moznosti. @lstrany komuténi viozky byly
k sok¥ snytovany dutymi nyty a jedna strana byla déema velkym pismenem mezinarodni
abecedy, nap A, a druhd strana stejnym pismenem s pruhemiaaModice uvnit kazdé
komutani viozky byly ke kontaktm priletovany a mezi obstrany byla vioZzena jeSgvlastni
izolaéni vrstva. Komuténi vloZka se volé nasazovala do pouzdra zakladnitlesa disku a
to bul’ jednou nebo druhou stranou dovn#& mohla v 8m zaujimat libovolnou z 26
zakladnich poloh. Zézy po obvodu komutai viozky pitom zapadly mezi vysuvné zoubky,
které byly usptadany do kruZnice v otvorech naédsouzdra v p&tu 26 kus. Vysunuty
ptitom musel byt alesgp1l zoubek, aby se mohla koména viozka zaaretovat ve své
zakladni poloze. Maximatnmohlo byt vysunuto vSech 26 zoubkHlavni funkci &chto
vysuvnych zoubk bylo totiztizeni krokovani Sifrovych disk

Komutasni vlozka — nakres

Pri Sifrovani, resp. deSifraci, v kazdém pracovnirokkr po prokhnuti elektrického
signalu diskovou soustavou dvou pevnyche pohyblivych diski, ve kterych bylo umisho
celkem 6 komuténich vlozek, se vzgjemné polohy pohyblivych Sifravydiski zmenily.
Cast disk se posunula o 1 nebo 2 polohyéat Zistala statRizeni pohybu Sifrovych diskse
provadlo pomoci vySe popsanych zoubKejichz p@&et a zfisob rozmisini na kazdém
Sifrovém disku byl dan zvlastni kbivou tabulkou. Algoritmus pohybu sady Sifrovychkdis
vychazel z pgateiniho stavu rozmighi zoubki na discich, z padi Sifrovych disk na ose a

18



Crypto-World 3/2008

z paatenich poloh pohyblivych Sifrovych digk Posledni z&chto 3 parametr byl dan pro
kazdou zpravu tabulkou jednorazovychcili Aby bylo mozno rozmistit zoubky na disku
podle kitové tabulky, byl opt kazdy z 26 otvar pro zoubky na dhpouzdra zakladniho
télesa Sifrového disku ozten pismeny A az Z, které byly vyryty v kruZnici bexednim
pofadi nad otvory pro zoubky. Pro umosani Sifrovych disk na osu v ufitém pdadi nel
kazdy z nich ptadovécislo od 1 do 5, které bylo vyryto na&si stra zakladnihodlesa a
na krytu pouzdra pro komutiai viozku zékladnihostesa. Ke kazdému Sifratoru SD — 2 bylo
dodano celkem 26 ktiskomut&nich viozek ozn&nych pismeny A aZz Z z jedné strany a
pismeny A az Zs pruhem ze strany druhé¢chto 26 kud komut&nich viozek se do
Sifrovych diski vkladalo 6 kus, z nichz jedna se vkladala do levého vystupnihengleo
disku a ostatni do pohyblivych diskvybér komuta&nich vliozZek, jejich umighi do pevného
disku a do 5 pohyblivych disk jejich poloha jednou nebo druhou stranou i jegékladni
Uhlové polohy v fislusnych discich byly dany speciélni denniéddiou tabulkou. Vyrmina
komutanich vlozek v discich se prowdid pomoci specialniho naprstku na ukazovak pravé
ruky, jehoz vystupkem se zatik pojistka a ostatnimi prsty pravé ruky se poibta sejmul
kryt pouzdra pro komutai vioZzku. Tento naprstek byl ulozen kiguSné pihradce skinky
pro nastroje a rfadi patici k Sifrovému stroji SD — 2. Po sejmuti krytu gdra se vyjmula
puvodni komutani vlozka a bylo-li to nutné, provedlo se nové rogttmi zoubki. Nova
komutani vlioZka se vklddala do pouzdra tak, aby jejirgtra oznéenim uvedenym v kibvé
tabulce byla otéena navrch, a natila se do wené zakladni Uhlové polohy tak, aby
nastavovaci ryska, kterd byla po obou stranach kamiu vioZzky, sn&tovala proti
piisluSnému pismenu z kruhu pismen @zijiaich otvory pro zoubky.

Mechanika krokovani Sifrovych digk- nakres

Pohyblivé Sifrovaci disky se na ose vkladaly meainice s pevnymi disky. Pevné disky
Sifrovaciho bloku slouzily pro elektrické propojesifrovych diski s komutatorem a
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pieping&em druhu prace a jejich pomoci se rémizavirala osa pohyblivych Sifrovych disk
v pracovni poloze. Leva i pravadce byla pipevrena temi Srouby k podstavci Sifrovaciho
bloku a olg batnice nEly duté girubové osy, na které se navlékaly pevné diskyg dlébki
na koncichdchto girubovych os se vkladala osa s nasazenymi pohyhligjfrovymi disky.
Levy pevny disk Sifrovaciho bloku éhv pouzde umis¢nou komutani viozku, kterd se
v ném nastavovala do polohy danéckiWou tabulkou. Na dhpouzdra tohoto pevného disku
byly vy¢nélky uspdadané do kruznice a oztemé abecednpismeny A az Z, do kterych
zapadly zéezy vybrané komutai vlozky. Pravy pevny disk komutiai viozku nengl, mél
v3ak stejd jako levy 26 pruzinovych kontakt které byly propojeny s odpovidajicimi
vystupnimi zdikami komutatoru.

Pohybovy mechanismus byl zkonstruovan pro zmiStkrokovani pohyblivych
Sifrovych diski a byl umisin pod sadouéthto diski na podstavci Sifrovaciho bloku. Pohyb
kazdého pohyblivého Sifrového disku se uskiibeal pohybovym mechanismem ungisim
pod nim a byltizen prostednictvim zoubk na discich pomoci systému pak, které byly
umisény na spoléné ose. Progdni (tj. teti) pohyblivy Sifrovy disk se poatél v kazdém
pracovnim cyklu stroje o jeden krok, ostatni dise pohybovaly podle toho, jak byly
rozmisény zoubky na discich o Zadny, jeden nebo dva kré¥gsny popis krokovaciho
mechanismu je velmi rozsahly a mepledny, proto jej zde neuvadim. Zoubky na disbigly
pomoci ohmatévacich agvadcich pak mechanicky spojeny s posouvacimi pakardity
je. Pro nastaveni pohyblivych Sifrovych distto @islusnych zakladnich polohdhpohybovy
mechanismus tzv. fixator, ktery zajival disky po dobu jejich genosti proti nahodilému
pootaeni vlivem ohmatavacich pak nebo vliveteni mezi kontakty sousednich diskii
ot&eni.

Komutator byl uten pro komutaci Sifrovacich obvibda vstupu do Sifrovaciho bloku.
Téleso komutéatoru bylo 4 Sroubyipevreéno k podstavci Sifrovaciho bloku a bylo afgato
krytem, ktery byl na dese spolehliv zajis€én dwma planzetovymi pruzinami. éleso
komutatoru obsahovalo 8dvady tinacti dvojic zdfek. Levarada dvojic vstupnich zitik byla
oznaena VSTUP a pravéada dvojic vystupnich zitik ozngena VYSTUP. Obiady dvojic
zdirek byly ozngeny abecedh A az M levé zdky a N az Z pravé ztky. Oznaeni bylo
vzdy na pravé str@npiislusné zdky. Zdifky s ozngenim VSTUP byly vodii spojeny
s kontakty nepohybliv&asti gepin&e druhu prace a ztty s ozngenim VYSTUP byly
propojeny s kontakty pravého pevného disku. Kaz@é zdfek levé skupiny VSTUP musela
byt kabelem zakarenym bananky propojena s pégednou zdikou pravé skupiny VYSTUP.
Propojeni bylo dano permutaci uvedené ve spedifilfivé tabulce.

Prepin& druhu prace byl umi&t zespodu na podstavci Sifrovaciho bloku a byenr
pro prepinani elektrickych obvddstroje do i rezimi bud’ C nebo S nebo D iPrezimu C, tj.
pii praci pouze s otgenym textem, se Sifrovaci obvody Sifrovaciho blokoto p‘epingem
vypinaly ze spokného elektrického schématu strojei Rezimu Sifrovani S prochéazely
elektrické impulsy od klavesnice k tiskacimiudérovacimu mechanismuigs gepina& do
obvodi Sifrovaciho bloku skrem od skupiny zdék VSTUP komutéatoru k levému pevnému
disku a pi rezimu deSifrovani D stejnymi obvody ale épgm snérem od levého pevného
disku ke komutatoru. Vippin&i druhu prace jsou @vnepohyblivé liSty s kontakty a dv
pohyblivé listy s kontakty. Kazda pevna liSta olsadia 3fady fticeti kontakfi umisgnych
vedle sebe ve stejnych rogieh. Ol pohyblivé listy nély 3 rady deseti pruznych kontaikt
jejichZ rozt€ byla trojnasobnd oproti roztiekontakii na pevnych listdch. Kontakty pevnych
liSt byly spojeny s kontakty levého pevného dislakontakty zdek VSTUP komutatoru. P
praci stroje pak pohyblivé listyigpin&e druhu prace zaujimaly vzdy pegajednu ze it
poloh, které odpovidaly rezimu pracedbG nebo S nebo D.
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4. Tiskaci z&izeni a drova¢ pasky

Tiskaci z#éizeni bylo podobné jako u elektromechanickych m$astrofi. Tiskaci
mechanismus #h 27 elektromagnét z nich 26fidilo ¢innost dvaceti Sesti pismenovych
typovych pak a jeden mezeru. VSechny typové péakly lmgazeny na jedné spoted
obloukové ose a tiskly pouze velkd pismena A a¥eZstroji se pouzivaléerna psaci paska
Sirokd 13mm. Pohyb psaci pasky ve vodorovnéngrsnzajifoval mechanismus pro
automaticky posuv pasky po natisi kazdého znaku a pro Zmu snéru pohybu pasky po
Uplném rozmotani jedné z civek. Pro drzeni a pgsapiru slouZil tzv. vozik, ktery &h
pevnou a pohyblivodast. Na zadni vodici I&woziku byl umisin krokovaci mechanismus a
mechanismus pro automatickélehi textu na gimistné skupiny. Na zvlastni atoé konzole
byla nasazena stési paka, ktera zabfiavala opanému pohybu voziku vpravaigmoznych
narazech &em prace. Krokovaci mechanismus zab&apa rovnongrny krokovy pohyb
pohyblive ¢asti voziku podétadku o pevnou velikost rozte posunu 2,8mm. Z&zeni pro
automatické deni tis&ného textu nagimistné skupiny p rezimu prace S byl sofistikovany
mechanismus, ktery se skladal z liSty s deviti myky, ktera byla fipevrena na pohyblivé
¢asti voziku, a ohmatavaci paky, ktera byla klowaipevrena na posuvné list

Mechanika hlavnihofiidele - nakres

Na podstavci tiskaciho #iaeni byl upevén kombinator, ktery se skladal #tp
obloukovitych kombin&nich liSt upevanych v tiskacim zidzeni na dvou osach. Kombinator
umozioval ziskavat mechanickyiptinnosti kazdého z 27 elektromagheiskaciho z&zeni
pétibitovou kombinaci pisluSného pismene nebo mezery pkmdas dérné pasky. Pouzivan
byl kéd MTA-2 odpovidajici kodu CCITT 2. Kep listam kombinatoru byl fipevnen
mechanicky drova® pétistopé @rné pasky se Sestiibojniky, které vysekavalyép stop a
jednu vodici. Pohond&dovaie byl odvozen z hlavnihotidele stroje. Civka séthou paskou
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byla umistna na podstavci stroje. Napravo na podstavci shajgepingem druhu prace byl
umiseén piepina druhu vystupu se&emi polohami: poloha P — vystup textu pouzeodanim
na telegrafni &nou pésku, poloha PK — stroj tiskne vystupni textpapir a saasre jej
déruje na @rnou pasku, poloha K — stroj tiskne vystupni testize na papir.

5. Snima dérné pasky a dekombinator

Snim& dérné pasky
pievadl kodové kombinace
jednotlivych pismen na
mechanicky pohyb liSt
dekombinétoru, ktery
nahrazoval zadavan
prislusného pismene
z klavesnice.  Hlavni c¢asti
snim&e byly: hlavni Hidel
snima@e se start/stop spojko
spoustci a vypinaci zdzeni,
zaizeni  blokujici  ¢innost
snim&e @i zpétném pohybu
voziku, zdizeni zajigujici
zastaveni hlavniho ftidele
snima@&e pi absenci perforace
na pasce a *aeni pro posun
pasky. Komutator - nakres

Snim& se spougt zm&knutim knofliku PUSK a zastavoval ztkéutim knofliku STOP. Ve
snimai bylo 5 ohmatavacich kolik z nichz kazdy byl spojen s jednou z list dekoratonu,
jejichz pohyb mechanicky nahrazoval zik@uti prislusného znaku na klavesnici. Snéma
vyuzival pouze 27 kombinaci (kombinace 26 pismeneaeru) z 32 moznych. Zbylych 5
kombinaci snimal jako préazdny znak a nereagoval tedkombinace pismenovécselné
zmeny.

6. Zakladni deska stroje

Podstavec Sifrovaciho stroje SD —i2gstavuje zakladni desku, na niz byly ugeyn
vSechny mechanismy stroje. Podstavec byl z hlirékslitiny a n&l pravouhly tvar. Na jeho
zadni stra# byl namontovan elektricky filtr s krytem, ktery sdhoval 4 kondenzéatory a 4
indukéni civky a n#l odruSovat elektrické obvody stroje. Na levé straakladni desky byla
umisena krabice pro odpad Zmbvate pasky a dale spoust knoflik dtrovaie. Na pravé
straré zakladni desky byly krotndvou vySe popsanychiipolohovych pepin&a jeSt€ dvé
objimky pro pojistky (prvni 1A pro okruh elektronmagi a druha 2A pro okruh
elektromotoru) a svorka pro uzeni zakladni desky.

V ceskoslovenské Sifrové slu¥bse pro Sifrovaci stroj SD — 2 pouzival kryci nazev
AMETYST a pro tentyz stroj CM — 1 v SSSR kryci na2éASILEK. ProtoZe tento stroj
nebyl vCeskoslovensku nikdy pouzivartgplstavuje dnes jiz zcela zapomenutou epizodu.
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