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VSechny uvedené informace jsou prevzaty z volné dostupnych provérenych
zdroju (internet, noviny) nebo se jedna o puvodni ¢lanky podepsané autory.
Oficialni informacni seSit je primarné urceny pro ¢leny "Kryptologické
sekce Jednoty matematicko-fyzikalni " (GCUCMP). Pokud ma nékdo
zdjem o tyto informace, staci se zaregistrovat e-mailem na adrese
hruby@gcucmp.cz (subject : Crypto-World). Informa¢ni seSit je bezplatné
rozesilan v elektronické podobé e-mailem.

Piipadné chyby a nepresnosti jsou dilem P.Vondrusky a GCUCMP za né
nema odbornou ani jinou zodpovédnost.
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A. Jak je to s bezpecnosti eliptickych kryptosystému?
Ing. Jaroslav Pinkava, CSc., AEC Ltd., Brno

Uziti eliptickych kiivek pro navrh kryptosystému s vefejnym kli¢em poprvé navrhli
panové Victor Miller a Neal Koblitz zhruba uprostied osmdesatych let. Jedna se v zasad¢ o
analog jiz existujicich systému s vefejnym klicem; pfitom modulérni aritmetika je nahrazena
aritmetikou budovanou na zakladé operaci s body na eliptické kiivce.

Tak jako u jinych kryptosystémi (RSA, systémy na bazi ulohy diskrétniho logaritmu)
spoc¢iva bezpecnost eliptickych kryptosystému v obtiznosti feSeni pfislusSného matematického
problému. Zde se jedna o feseni Glohy diskrétniho logaritmu pro eliptické kiivky. V soucasné
dob¢ je tato tloha podstatné obtiznéji fesitelnd nez je tloha klasického diskrétniho logaritmu.
V disledku toho lze konstruovat bezpecné kryptosystémy s vyrazné kratsi délkou klice. To
vede mimo jiné k implementacim s mensimi naroky na pamét, implementacim, které jsou
soucasné 1 vyrazné rychlejsi ve srovnani napft. s kryptosystémy na bazi diskrétniho logaritmu.
Teoretickd konstrukce pfitom umoziiuje vytvofit systémy zcela analogické klasickym
modelim (Sifrovani — EI Gamal, digitdlni podpis — DSA a vyména klict — Diffie-
Hellman). Néktetfi odbornici hovoii o kryptosystémech na bazi eliptickych kiivek jako o nové
generaci kryptosystému s vefejnym klicem. Vyraznym subjektem podilejicim se jak na
teoretickém vyzkumu eliptickych kryptosystémut tak i na vyvoji pfisluSnych realizacnich
prostiedkt (hardware i software) je firma Certicom (http://www.certicom.com). V Ceské
republice poprvé realizovala eliptické kryptosystémy a do svych produkti implementovala
brnénska firma AEC (http://www.aec.cz).

Pfitom samoziejmée pro dostatecné malé rozmeéry klict (stejné jako tomu je pro vSechny
existujici kryptosystémy) jsme schopni tllohu diskrétniho logaritmu pro eliptické kiivky fesit.
Zakladni otazky, které se v této souvislosti nabizi, jsou tedy nasledujici.

Jaké k tomu mlzeme pouzit prosttedky (algoritmy) ? Kde lezi soucasné vypocetni meze
téchto algoritmd, tj. jaké délky klich Ize dnes jiz povazovat za bezpecné (a to i s urCitym
vyhledem na perspektivni rozvoj vypocetnich moznosti)? Jaké jsou srovnatelné délky klica
(pti stejné bezpecnosti) pro eliptické kiivky a napt. pro RSA nebo systémy na bazi diskrétniho
logaritmu?

Nejprve jedna technickd pozndmka. Z hlediska implementaci systémi na bazi jak
klasického diskrétniho logaritmu, tak i eliptického diskrétniho logaritmu lze zvaZovat
v zésad¢ dva druhy téles, ve kterych bude pfisluSna aritmetika realizovana. Jsou to tclesa
charakteristiky 2 (tj. t€lesa majici 2" prvkll) a prvociselna télesa. Pro klasické kryptosystémy
na bazi diskrétniho logaritmu se ukazala télesa charakteristiky 2 jako nevhodna varianta —
existuje fada technickych prostfedkii k vyraznému zvySeni efektivity feSeni prislusné
matematické ulohy kryptoanalyzy.

Na rozdil od toho pro tulohu eliptického diskrétniho logaritmu zadné postupy vedouci
k efektivnéjSimu feSeni pro télesa charakteristiky dvé zndma nejsou a jsou proto pouzivany
soubézné oba typy implementaci, kazdy z téchto typti ma vyhody pro urcity typ realizaci.
Obvykle se uvadi, ze eliptické kiivky v prvociselnych télesech jsou vhodnéjsi pro softwarové
realizace, zatimco eliptické kiivky v télesech charakteristiky dvé jsou vhodné&jsi pro
hardwarové realizace.

Nyni k matematické tloze feSeni Glohy eliptického diskrétniho logaritmu. Zde existuje
nékolik algoritmt, jejichz vypocetni slozitost 1ze popsat ve tvaru druhé odmocniny z N, kde
N je pocet bodu piislusné eliptické kiivky. Jsou to zejména Pollardova p-metoda a
Pollardo/va A-metoda. Slozitost z nich nejefektivnéjsi Pollardovy p-metody je dana vyrazem
(TIN/4)12,



Obecné pro feSeni Ulohy eliptického diskrétniho logaritmu neni zndm zadny algoritmus
majici subexponencialni vypocetni slozitost jako je tomu pro feseni tlohy faktorizace (RSA)
nebo feseni ulohy klasického diskrétniho logaritmu. Existuji vSak urcité specialni ptipady
(specialni typy eliptickych kiivek), kde takovéto postupy existuji. Napt. v roce 1991 panové
Alfred Menezes, Tatsuaki Okamoto, a Scott Vanstone pfisli se subexponencialnim
algoritmem pro tzv. supersingularni eliptické kiivky (MOV 1tok) a v roce 1997 byl nalezen
algoritmus s linearni (!) vypocetni slozitosti pro eliptické kiivky s tzv. stopou-1 (trace-1).
Podobné utoky jsou stile predmétem uvah odbornikili, jsou vsak obvykle orientovany na
specialni ptipady eliptickych kiivek.

Z tohoto divodu je také v soucasnosti doporucovano pouzivat eliptické kiivky s nahodné
generovanymi parametry, kde pravdépodobnost existence podobnych utokii je minimalni.
Zejména atraktivnim postupem je moznost generovat parametry eliptické kiivky tzv.
prokazatelné nahodné. Konstruktér eliptické kiivky se takto muize vyhnout potencialnim
obvinénim ze strany uzivatele, Ze vlozil do hodnot parametrii urcitd zadni vratka, kterd mu
umoziuji proniknout snadné€ji za bezpecnostni hranice systému. Pro konstrukci eliptickych
ktivek je nezbytné pro stanoveni konkrétnich hodnot parametri mit k dispozici prostiedek pro
vypocet poctu bodl dané eliptické kiivky. Obecné toto fesi tzv. Schoofiiv algoritmus, ktery
vsak neni tak jednoduché implementovat. Proto také v soucasnosti jsou jiz k dispozici urcité
doporucené mnoziny parametrt (NIST, SECG — viz déle).

Srovnatelnd bezpecénost ruznych kryptosystému pii ruznvch délkach kli¢a:

Blokov¢ Sifry Eliptické kiivky RSA/DL (klasicky diskrétni logaritmus)
56 112 512
64 128 768
80 160 1024
112 224 2048
128 256 3072
192 384 7680
256 512 15360

Jiz del$i dobu probiha tzv. RSA Factoring Challenge sponzorovana RSA Security, Inc.
(http.//www.rsasecurity.com) V srpnu 1999 byl v tomto sméru ziskan vyznacny vysledek,
bylo rozbito RSA s délkou klice 512 bitd (mj. tato délka klice je stile pouzivana v fadé
komer¢nich systémil, zejména systémil pro elektronicky obchod).

Analogicky vysledek byl ziskan francouzskym vladnim institutem INRIA, kdy pfi
pouziti 740 pocitac v 20 zemich byl za 40 dnu rozbit 97-bitovy elipticky kryptosystém
(Certicom Elliptic Challenge). Tento vysledek byl popsan v minulém Ccisle informaéniho
sesitu (Crypto-World 10/99).

Pokud srovndme dosazené vysledky svySe uvedenou tabulkou mulzeme zcela
jednoznacéné zhodnotit jejich vyznam pro bezpecnost piislusnych kryptosystémut. Doplnime-li
tyto informace o zndmy vysledek rozbiti DES (56-bitova blokova §ifra), mame vlastné¢ plnou
charakterizaci soucasnych moznosti.

Proto také doporu¢ované hodnoty délek prislusnych klict se dnes pohybuji (tabulka) od
tretiho fadku nize. Pfitom v tabulce prvni fadek vlastné charakterizuje jiz dosazené vysledky
(s vyjimkou eliptickych kiivek, kde realizace pfislusnych kryptoanalytickych metod je asi
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kterd sice zatim v praxi dosazena jeSté nebyla, avSak lze predpokladat, ze napt. v dalSich



dvaceti ¢1 mozna deseti letech dosazena bude. Ani jedny z téchto hodnot parametrii nejsou
tudiz doporucovany pro praktické pouziti.

Samoziejm¢ v budoucnu lIze predpokladat, ze budou vtomto sméru dosazeny dalsi
vysledky dokumentujici postup vypocetnich moznosti lidské spolecnosti. Pokud vsak
nebudou ziskany zasadni matematické vysledky umoziujici zcela novy pohled na ulohu
elitptického diskrétniho logaritmu (nebo nebude napft. zrealizovan kvantovy pocitac), lze tyto
vypocetni moznosti uréitym zptusobem predikovat. Odsud Ize potom také odvodit doporuceni
pro bezpecné délky klich. To je také cilem vySe zminénych ,vyzev* (challenge)
organizovanych firmami RSA a Certicom.

V soucasné dob¢ jiz existuje fada plnohodnotnych norem pro vytvareni kryptosystémt na
bazi eliptickych kiivek. Jedna se predevSim o materialy vytvorené skupinou IEEE P1363,
které jsou zpracovany s velkou dikladnosti a vytvafi zakladni vychodiska pro budovani
konkrétnich kryptosystémii. Dale jsou to normy vytvoiené pro financni sféru (ANSI X9.62 a
ANSI X9.63), které dale konkretizuji postupy pii vytvareni digitalnich podpisi a definuji
postupy pro vyménu a prenos klict. Konkrétni volbou parametrt pro eliptické kryptosystémy
se zabyvaji materidly skupiny SECG (Certicom, http://www.secg.org) a v kvétnu 1999
vydana piislusnd doporuceni amerického vladniho ufadu NIST.

V materidlech SECG lze nalézt fadu dalSich hodnotnych informaci ve vztahu k riznym
bezpecnostnim problémum pii realizacich eliptickych kryptosystémii.

B. Znamy problém piistupu k zabezpecenym serverim pomoci protokolu
https s aplikaci Internet Explorer 5 v systtmu Windows NT 4.0 s
aktualizaci SP4

Ptistup k zabezpecenym serveriim pomoci protokolu https (tj. bezpe¢ny SSL protokol)
muze s aplikaci Internet Explorer 5 nainstalovanou v systému Windows NT 4.0 s aktualizaci
Service Pack 4 nefungovat.

Jestlize nainstalujete systém Windows NT 4.0 a dale aktualizaci Service Pack 4 a poté
aplikaci Internet Explorer 5.0, nebude pravdépodobné mozné ziskat ptistup k zabezpecCenym
serverim. To je zptisobeno souborem s ndzvem schannel.dll. Ceska verze aktualizace Service
Pack 4 instaluje nespravnou verzi tohoto souboru, ktera nepracuje spravné s aplikaci Internet
Explorer 5. Tento problém lze vyieSit zkopirovanim spravné verze daného souboru do
systému Windows NT.

Soubor schannel.dll je umistén v adresati \winnt\system32. Existuje nékolik zptisobu
feSeni tohoto problému:

1) Instalace aplikace Internet Explorer 4.0 Problém Ize vyfesit tak, ze nejprve nainstalujete
aplikaci Internet Explorer 4.0, a poté provedete aktualizaci na verzi Internet Explorer 5.
Aplikace Internet Explorer 4.0 zkopiruje do systému spravny soubor, a verze Internet
Explorer 5 jej zachova.

2) Instalace aplikace Internet Explorer 5 do systému Windows NT s aktualizaci Service Pack
3. Pokud aplikaci Internet Explorer 5 nainstalujete do syst¢tmu Windows NT 4.0 s
aktualizaci Service Pack 3, aplikace Internet Explorer 5 do systému zkopiruje spravny



soubor. Jestlize pozdéji provedete aktualizaci na Service Pack 4, spravny soubor bude v
systému zachovan.

3) Zkopirovani souboru schannel.dll do adresafe \winnt\system32 Problém lze vyfesit ru¢nim
zkopirovanim spravné verze souboru schannel.dll do adreséie \winnt\system32. Spravnou
verzi daného souboru (jedna se o soubor s ¢islem verze rovnym nebo vy$$im nez 1877.1)
muzete ziskat z anglické verze aktualizace Service Pack 4 systému Windows NT 4.0 nebo
z jiného PC, kde jiZ je nainstalovan spravny soubor napt. pomoci metody 1 nebo 2.

C. Y2Kcount.exe - Trojsky ki v poc¢itacich

Spole¢nost Microsoft varuje své zdkazniky, ze zatim neznamy pachatel zneuzil jeji e-
mailovou adresu a distribuuje elektronickou postu s virem typu trojského koné
(Y2Kcount.exe).

Ve stfedu 15. zafi byla spolecnost Microsoft Corporation upozornéna, ze jejim
zékaznikiim n€kdo distribuuje elektronickou postu vydavajici se za ¢asomiru poskytovanou
spolecnosti Microsoft, kterda ma odpocitavat ¢as, jenz zbyva do roku 2000.

Tuto elektronickou postu neposilala spole¢nost Microsoft a distribuovana piiloha neni
program pro odpocitdvani Casu zbyvajictho do roku 2000, ale vir typu trojského koné¢,
nazvany Y2Kcount.exe. Odesilatel poSty zneuzil e-mailovou adresu spole¢nosti Microsoft:
Support@Microsoft.com

Spolecnost Microsoft ma pro uzivatele nékolik uzite¢nych informaci: zasadné
nedistribuuje software elektronickou postou, updaty souvisejici s rokem 2000 1ze nalézt pouze
na jejich webovych strankéach (http://www.microsoft.com/y2k/) nebo fyzicky na CD ROM
nosici jako je napt. Microsoft Year 2000 Resource CD. Upgrady distribuuje ptes Internet. Pii
tomto zpusobu distribuce je software dostupny na webovych strankach spole¢nosti Microsoft
na adrese http://www.microsoft.com/ nebo na FTP serveru na adrese ftp://ftp.microsoft.com.

Microsoft prilezitostné¢ zasila zdkazniklim elektronickou postu, aby je informoval o
dostupnosti upgradii. V elektronické posté jsou vSak uvedeny pouze odkazy na mista, odkud
si je mozné tento software stdhnout. Tyto odkazy se vzdy tykaji webovych stranek nebo FTP
serveru, nikdy ne serveri tfetich stran. K digitalnimu podpisu produkt spolecnosti Microsoft
vzdy pouziva autenticky koéd. Zékaznici tak maji jistotu, ze produkty nebyly poskozeny.
Pokud obdrzite e-mail, ve kterém se bude uvadét, Ze obsahuje software spolecnosti Microsoft,
zéasadné neotevirejte prilohu. Nejjistéjsi véc, kterou mizete ud€lat, je tuto zpravu kompletné
vymazat.

E-mailové zprava, kterou v zadném piipadé nedistribuuje spolec¢nost
Microsoft, vypada takto:

From: support@microsoft.com

Sender: support@microsoft.com
Subject: Microsoft Announcement

Date: Wed, 15 Sep 1999 00:49:57 +0200

Dalsi informace (mimo tohoto oficidlniho prohlaseni firmy Microsoft) mizete najit na:
http://www.wired.com/news/print_version/technology/story/21823.html?wnpg=all
http://www.zdnet.com/zdnn/stories/news/0.4586.1017257.00.html
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D. Matematické principy informac¢ni bezpecnosti

RNDr. Jifi Souéek, DrSc., MU CSAV

Pozvani pro ¢leny GCUCMP a dal$i zajemce o problematiku informacni bezpecnosti.

Kazdé tutery se kond dvouhodinové pfednaska (seminaf) v semindrni mistnosti KSI MFF UK
na Malé strané (druhé poschodi, katedra systémového inzenyrstvi). Seminai bude vénovan
matematickym analytickym principiim, bude definovéana a analyzovana matematickd podstata
zabezpeCeni informaci. Seminaf bude vychazet z praktickych uloh, na seminaii budou
piednaset predni odbornici v dané oblasti. Seminaf je vhodny pro studenty a bude probirat
danou problematiku od pocéatku. Na seminaf je volny piistup pro ¢leny GCUCMP a dalsi
zajemce o konkrétni témata.

Identifikace: MAT069

Zajistuje: MUKU

Vyucujici: Jifi Soucek, Tonda Benes

Rozsah: 0/2 Z, 0/2 Z

Konani: kazdé utery 17:20 semindrni mistnost KSI (Malé Strana)

Konkrétni témata pfednasek budou vyhlasovany v pribéhu semestru.

Ptehled jiz uskute¢nénych pirednasek:

12. 10. Ondfej Pangrac: Diferencni kryptoanalyza I. (DES 4,6 rund)
19. 10. Ondtej Pangrac: Diferencni kryptoanalyza II. (DES 16 rund)
26. 10. Ondfej Pangrac: Lineérni kryptoanalyza

2.11. Tonda Benes : Faktoriza¢ni metody

E. Letem "Sifrovym" svétem

1.

2.

Sesit GCUCMP dosahl svého rekordniho nakladu 35 registrovanych e-mail odbératelt.

Na internetu je asi od poloviny tohoto mésice k dispozici nové piepracovana stranka NBU
(Nérodni bezpecnostni tfad). Obsahuje piehled pfislusnych zakont, vyhlasek a nafizeni,
strukturu ufadu, napln prace jednotlivych odborti, kontaktni adresy, seznam
akreditovanych psychologickych pracovist, akreditovanych zdravotnickych pracovist,
certifikované technické prostiedky apod. Celkové lze fici, ze stranka obsahuje vSechny
zékladni vefejné informace o ufadu a i grafickd uUrovenn je dobrd. Stranka obsahuje
pieklepy (techické, Ptaha, Csc., v anglické verzi ¢islovani prazdnych odstaveu ..., atd.),
ale snad budou tyto chyby brzy odstranény.

http://www.nbu.cz/

Organizatoii nejvyznamnéjsi kryptologické konference v Evropé¢ - EUROCRYPT 2000
- ozndmili kone¢ny termin a misto konani . Konference se bude konat od 14.5 do
18.5.2000 v Bruggach v Belgii. Informace o konferenci Ize najit na nasledujici strance :
http://www.esat.kuleuven.ac.be/cosic/eurocrypt2000/ . Soucasné organizatoii upozoriiuji,
ze 3.11.1999 konci termin k odevzdani piispevkii na konferenci.
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Ve dnech 29.9 az 1.10.1999 se konal ve Svédsku v Royal Institute of Technology (KTH,
Stockholm) PKCS WORKSHOP '99. V seznamu ucastnikii bohuzel chybi zastupci z
Ceské republiky. Jednotlivé prednasky a dalsi dokumenty jsou k dispozici na adrese :
http://www.rsasecurity.com/rsalabs/pkcs/

Tento mésic se uskutecnila konference "International Association for Counterterrorism
and Security Professionals". Na téma pocitacova kriminalita zde zazn€lo hodné
odstrasujicich ptipad a historek z celého svéta. Pokud mate o tyto informace zdjem,
naleznete je na adresach :

http://www.iacsp.com/

http://www.wired.com/news/news/politics/story/22146.html

Firma AMD vyvinula novou technologii, kterou nazvala "Magic Packet", pomoci které 1ze
po siti "vzbudit" nebo "uspat" procesor - PC nebo dokonce vypnout PC (ATX board). V
této technologii se viilbec neuvazuje o zabezpeceni tohoto procesu. Takze jisté jiz nékde
hacketi vyviji program, kterym budou moci tato PC v siti vypinat ...
http://www.amd.com/products/npd/overview/20212.html

18.10.99 oficialn¢ odstartoval v USA- Kalifornii projekt , jenz si klade za cil vyuzivat pro
bezpecnou komunikaci digitalni podpis. Digitalni podpis zde ma jiz ze zakona stejnou
vahu jako podpis "manualni". V tomto projektu se jednd predevsim o komunikaci mezi
staitnimi organy a obCany a o zavedeni celé nové oblasti elektronickych sluzeb. Jako
certifika¢ni autorita byla vybrana zndma firma Verisign Inc. Jako zajimavost uved'me, Ze
se stat dokonce zajima i o moznost pouzit digitdlni podpis k zabezpeceni voleb pies
internet. Reditel firmy Verisign - pan Sclavos - prozradil, ze firma spolupracuje na
podobném projektu (vyuziti digitalniho podpisu) také v dalSich statech Oregonu, New
Jersey, Utahu a Washingtonu.
http://cnn.com/TECH/computing/9910/19/california.digital.idg/index.html

. Nez zacnete pouzivat (a diivéfovat) riznym "anonym serverum", pfectéte si informaci od
Richarda Smithe, ktera je uvedena na pfilozenych www adresach. "Anonym servery" jsou
servery poskytujici sluzbu, kterd umoznuje se ptes né pripojit na jinou www adresu a
poskytovana sluzba ma dale zajistit, Ze informace o vasem pfipojeni (piedevsim Vase IP
adresa) se vymaskuje a na cilovém serveru nelze informace o Véas ziskat (dostupné maji
byt pouze informace o "anonymnim" serveru, pies ktery jste se piihlasili). Jisté
nejznaméj$i  (a to i mezi na$i studentskou populaci) je server Anonymizer , dalsi
vyznamné servery, které poskytuji tyto sluzby, jsou Bell Labs, Naval RL, Aixs.

Anonymizer (http://www.anonymizer.cony/ )

Bell Labs (http://www.bell-labs.com/project/lpwa )
Naval Research Laboratory (http://www.onion-router.net )

Aixs (http://aixs.net/aixs/ )

Pan Smith ve svém c¢lanku popisuje, jak béhem n¢kolika hodin se mu podafilo dokézat, ze
ve sluzbach vsech vySe uvedenych "anonym serveri" je chyba a Ize na cilovém serveru
Vasi IP adresu ziskat. Pfesné detaily (pouzity browser, demo programu, podminky, popis
chyb - na rtiznych serverech jsou chyby a tedy metody ziskani IP rtizné) viz. jeho ¢lanek.
http://www.tiac.net/users/smiths/anon/anonprob.htm
http://www.tiac.net/users/smiths/anon/test.htm



http://www.rsasecurity.com/rsalabs/pkcs/
http://www.iacsp.com/
http://www.wired.com/news/news/politics/story/22146.html
http://www.amd.com/products/npd/overview/20212.html
http://cnn.com/TECH/computing/9910/19/california.digital.idg/index.html
http://www.anonymizer.com/
http://www.bell-labs.com/project/lpwa
http://www.onion-router.net/
http://aixs.net/aixs/
http://www.tiac.net/users/smiths/anon/anonprob.htm
http://www.tiac.net/users/smiths/anon/test.htm

9. Odvolaci soud souhlasil s novym slySenim v Bernsteinové procesu. Ten je obvinén za to,
ze letos v kvétnu tvrdil, ze Sifrovaci programy jsou jen algoritmy a slouzi k vyjadreni
myslenek matematickym vzorcem a jako takové je nemiize vlada potlacovat a regulovat.
http://www.techserver.com/noframes/story/0,2294,500040274-500065347-500103132-0,00.html

10. A tuhle znate ...
Vite co se stane, kdyz v budové Microsoftu praskne zérovka a na chodbé nastane tma ?
Nic, nikdo zarovku nevyméni, protoze Microsoft prohlasi tmu za standard.

F. e-mailové spojeni (aktualni prehled)

hruby@gcucmp.cz (Group of Cryptology Union of Czech Mathematicians and Physicists)
- oficidlni adresa kryptologické sekce JCMF

pavel.vondruska@post.cz - osobni stranka
pavel vondruska@hotmail.com - ZRUSENA !!!
pavel.vondruska@sms.paegas.cz - jen 160 znak !



http://www.techserver.com/noframes/story/0,2294,500040274-500065347-500103132-0,00.html
mailto:hruby@gcucmp.cz
mailto:pavel.vondruska@post.cz
mailto:pavel_vondruska@hotmail.com
mailto:pavel.vondruska@sms.paegas.cz

G. Trocha zabavy na zavér (malované kriZovky)

Descartes Enigma je hra, v niz mate odhalit skryty obrazec pomoci kli¢i, které Vam
davaji informace o jednotlivych blocich ¢tvereckt v kazdém tadku a sloupci.

Postup:

1. Je potieba vymalovat takovy pocet za sebou jdoucich policek, kolik urcuje ¢islo

zadané v fadku nebo sloupci.

2. Jestlize je v fadku nebo ve sloupci zadané vice jak jedno ¢islo, je potieba mezi
nimi vynechat vzdy nejméné jedno policko nevyplnéné (pocet prazdnych policek
neni tedy zadany)

Tento typ hry byl ve skutecnosti vymyslen v Japonsku panem Tetsuya Nishio a ve
Spojenych statech velmi zpopularizovan casopisem World of Puzzles. Na Slovensku se
prodévaji tyto hlavolamy pod jménem malované kiiZovky a jsou pomérne popularni.

Ve volném casu si jednu lehkou vyzkousejte :
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A pokud mate zajem, je zde jesté jedna (delsi a t€z8i), vysledkem je obrazec.
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